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ВЭЖХ-колонка – сердце хроматографической системы. Даже при наличии самого современно-
го хроматографа с колонкой плохого качества эффективного разделения добиться не удастся. 
Поэтому любому хроматографисту крайне важно иметь в арсенале надежные, воспроизводи-
мые, эффективные ВЭЖХ-колонки, и желательно по доступной цене. 

Хроматографические колонки АО "БиоХимМак СТ" вот уже более 30 лет успешно использу-
ются в экологическом анализе, контроле фармпрепаратов, для проверки безопасности и под-
линности продуктов питания и  кормов. Компания предлагает широкий ассортимент ВЭЖХ-
колонок собственного производства для решения целого ряда как рутинных, так и сложных 
и узкоспециализированных аналитических задач.

АО "БиоХимМак СТ"  –  ведущий российский разработ-
чик и  производитель сорбентов и  колонок для  высокоэф-
фективной жидкостной хроматографии, препаративной 
жидкостной хроматографии и  твердофазной экстракции. 
Значительный научный и  практический багаж специали-
стов компании в  области биохимии, физической химии 
и  хроматографического разделения подтвержден боль-
шим числом патентов и  публикаций в  авторитетных жур-
налах. Высокие профессиональные компетенции позво-
лили "БиоХимМак СТ" создать ряд уникальных сорбентов 
для  разделения оптических и  структурных изомеров, 
ионов переходных металлов, ионной хроматографии.

Использование в  качестве матрицы неподвижной 
фазы только высокочистого сферического силикагеля 
лучших мировых производителей и  оригинальная тех-
нология химического модифицирования, разработан-
ная в  компании, обеспечивают бескомпромиссное каче-

ство выпускаемой продукции: низкую неспецифическую 
сорбцию и  высокую эффективность разделения. "Био-
ХимМак СТ" индивидуально тестирует каждую ВЭЖХ-
колонку и  гарантирует ее эффективность не ниже 2,5 dp 
и асимметрию не более 1,2.

Еще 38  лет назад  –  в  1988  году в  компании было 
начато серийное производство собственных сорбен-
тов и колонок для ВЭЖХ серии "Диасорб". Колонки этой 
серии широко применялись для  определения мико-
токсинов в  продуктах питания и  кормах, ПАУ в  воде 
и  воздухе, фенолов в  воде, консервантов в  напитках, 
в  контроле химических и  фармацевтических произ-
водств. 

С  2000  года выпускаются сорбенты и  колонки "Диа-
сфер" на  основе высококачественного сферического 
силикагеля с  узким распределением размера пор и 
частиц.  
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Колонки серии "Диасфер" Колонка серии "Наутилус"
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С 2012 года с использованием новых уникальных разра-
боток "БиоХимМак СТ" производятся сорбенты и колонки 
специального назначения серии "Наутилус" на  основе 
кремнеземной и стиролдивинилбензольной матриц.

Аналитические хроматографические колонки "Био-
ХимМак СТ" выпускаются в  стандартных типоразме-
рах: диаметром 2; 3; 4 и  4,6  мм и  длиной 50–250  мм 
и  полностью совместимы со всеми современными 
ВЭЖ Х; препаративные колонки лабораторного мас-
штаба – диаметром 10, 20 и 30 мм. Для  решения ряда 
задач в области экологического анализа, а также кон-
троля безопасности и  подлинности продуктов пита-

ния и  кормов компанией разработаны готовые ком-
плекты, включающие патроны для  твердофазной 
экстракции, колонку, стандарты и описание методики. 
Кроме того, компания разрабатывает индивидуаль-
ные методики ВЭЖХ по запросу заказчиков.

СЕРИЯ "ДИАСФЕР" 
Серии "Диасфер" включает 9 типов колонок с  сорбен-
тами различной модификации для классических видов 
ВЭЖХ:  как прямой, так и  обращенно-фазовой. Серия 
создана на  основе высокочистого сферического сили-
кагеля с оптимальными ВЭЖХ-параметрами: 

Ассортимент сорбентов колонок "Диасфер"

Сорбент Спецификация Категория Стабильность Взаимодействия

С18

Октадецильная фаза, средняя 
плотность модификации, 
содержание углерода 18%, 
эндкепинг

USP L1
рН 2–8
до 100% H2O

Гидрофобные (ван-Дер-
Ваальсовские) взаимодействия, 
слабые остаточные силанольные

C16
Гексадецильная фаза, средняя 
плотность модификации, 
эндкепинг 

Аналог USP L1 рН 2–8
Гидрофобные (ван-Дер-
Ваальсовские) взаимодействия, 
слабые остаточные силанольные

С8
Октильная фаза, средняя 
плотность модификации, 
эндкэпинг

USP L7 рН 2–8
Гидрофобные (ван-Дер-
Ваальсовские) взаимодействия, 
слабые остаточные силанольные

С4
Бутильная фаза, средняя 
плотность модификации

USP L26 рН 2–8
Гидрофобные (ван-Дер-
Ваальсовские) взаимодействия, 
остаточные силанольные 

С10 СN
Децил-нитрильная фаза,
эндкепинг

USP L10
рН 2–8
до 100% H2O

Структурная селективность, 
π-π, полярные и гидрофобные 
взаимодействия, ОФ ВЭЖХ

Фенил Фенильная фаза, эндкепинг USP L11 рН 2–8
π-π взаимодействия Гидрофобные 
взаимодействия, остаточные 
силанольные

Нитрил Циано (нитрильная) фаза USP L10 рН 2–8
π-π, полярные и гидрофобные 
взаимодействия, НФ ВЭЖХ 

Диол Диольная фаза USP L20 рН 2–8
Полярные взаимодействия 
(водородные связи)

Амин Аминофаза USP L8 рН 2–8
Полярные взаимодействия, слабые 
кислотно-основные
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•	 средний диаметр пор 110–120 Å; 
•	 эффективная удельная поверхность 300–330 м2/г; 
•	 средний объем пор 0,9 мл/г;
•	 размер частиц 5 мкм (узкое распределение);
•	 содержание примесных ионов менее 25 ppm.
Технологии химического модифицирования "Био-

ХимМак СТ" обеспечивают высокую плотность при-
вивки различных фрагментов и  гидролитическую 
стабильность. Улучшенное экранирование остаточ-
ных силанольных групп (эндкэпирование) создает 
инертную поверхность сорбента. 

"Диасфер-110-С18"
Колонка с неполярной фазой С18 (–(CH2)17–CH3) для раз-
деления неполярных и  слабополярных аналитов. Это 
наиболее популярный сорбент для  обращенно-фазо-
вой ВЭЖХ в  экологии, контроле качества пищевых 
продуктов и  кормов, фармацевтических препаратов. 
Фаза стабильна в диапазоне pH 2–8, в том числе в 100% 
водных элюентах и  эндкепирована для  подавления 
остаточных силанольных групп.

"Диасфер-110-С16"
Колонка "Диасфер-110-C16" для  обращенно-фазовой 
ВЭЖХ  –  во многих случаях более эффективный аналог 
самой востребованной на рынке колонки С18. "Диасфер-110- 
C16" предназначена для  разделения неполярных и  слабо-
полярных аналитов и  успешно применяется в  контроле 
качества фармацевтических препаратов, пищевых про-
дуктов и кормов. 

Неполярная фаза С16 (–(CH2)15–CH3) обладает опти-
мальным соотношением длины привитого радикала 
к  диаметру пор. Гексадецильное (С16) покрытие поверх-
ности силикагеля практически полностью аналогично 
по  свойствам октадецильному (С18), при этом оно опти-
мально заполняет объем пор 110 Å без жесткой струк-
туры, обусловленной стерическими взаимодействиями 
радикалов в  порах такого диаметра, что может влиять 
на сорбцию аналитов. Кроме того, при высокой плотности 
прививки фазовое состояние октадецильных радикалов 
может изменяться при температуре 18–21  °C, в  то время 
как для С16-радикалов такие изменения наблюдаются при 
температуре ниже 10  °C. Фаза стабильна в  диапазоне pH 
2–8 и  эндкепирована для  подавления остаточных сила-
нольных групп.

"Диасфер-110-С10 CN"
Колонка "Диасфер C10 CN" (–(CH2)10–CN) с умерено поляр-
ной селективной фазой с  длинным алкильным радика-
лом и  терминальной нитрильной группой CN  –  уникаль-
ная разработка компании "БиоХимМак СТ", не имеющая 
мировых аналогов. Наличие в  структуре привитой фазы 

Разделение смеси антоцианов на ВЭЖХ-колонке "Диасфер-
110-C10 CN"

Сравнение диаграмм Танака для сорбентов "Диасфер-
110-C18" и "Диасфер-110-C10 CN"

Колонка: Диасфер 110-С10 CN, 4,6 × 150 мм, 3,5 мкм
Элюент А: HCOOH/H2O (8,5 : 91,5)
Элюент Б: HCOOH/can/MeOH/H2O (8,5 : 22,5 : 22,5 : 41,5)
Градиент: 10–32% за 35 мин
Расход: 0,8 мл/мин
Детектирование: УФ, 510 нм
Проба: 10 мкл

Идентификация:
1 – Dpd-Gal
2 – Dpd-Glu
3 – Cyd-Gal
4 – Dpd-Ara
5 – Cyd-Glu
6 – Ptd-Gal
7 – Cyd-Ara
8 – Ptd-Glu
9 – Pnd-Gal
10 – Pnd-Ara

11 – Pnd-Glu
12 – Mvd-Gal
13 – Pnd-Ara
14 – Mvd-Glu
15 – Mvd-Ara
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нитрильной группы наряду с  гидрофобным радикалом 
достаточной длины расширяет потенциал селективного 
разделения сложных смесей и  в  ряде случаев обеспечи-
вает результаты, которых невозможно достичь на  стан-
дартных колонках подбором хроматографических усло-
вий и параметров подвижной фазы. Сравнение диаграмм 
Танака для фаз С18 и С10 CN демонстрирует значительный 
рост структурной селективности и разрешающей способ-
ности разделения.

Привитый к поверхности силикагеля длинный цианде-
цильный радикал позволяет вести хроматографический 
процесс как в  прямом, так и  в обращенно-фазовом вари-
анте за  счет сочетания гидрофобной основы и  слабопо-
лярной концевой нитрильной группы. Полярные группы 
в  слое неполярной фазы эффективны в  работе с  гради-
ентами от  нулевого содержания органики, а  нитрильные 
группы экранируют активные силанольные группы сили-
кагеля. С  "Диасфер-110-C10CN" легко решаются сложные 

Морфин
3-Ацетилморфин
Героин

Ассортимент сорбентов колонок "Наутилус" 

Сорбент Спецификация Стабильность Взаимодействия

Nautilus E
Привитый на силикагель 
отечественный антибиотик 
эремомицин, для ОФ ВЭЖХ

рН 2–6
до 100% H2O

Энантиоселективное разделение 
оптических изомеров аминокислот, 
профенов, β-блокаторов и др. 

C-18 R
Октадецильная фаза высокой 
плотности, эндкепинг, USP L1

рН 1–11
Гидрофобные (ван-Дер-Ваальсовские) 
взаимодействия, минимальные 
остаточные силанольные взаимодействия

HILIC D
Полярный бифункциональный 
сорбент

рН 2–8 Гидрофильные полярные взаимодействия

HILIC A
Полярный бифункциональный 
сорбент

рН 2–8 Гидрофильные полярные взаимодействия

ИДК
Аминодиуксусная кислота, 
комплексообразующий сорбент

рН 2–8
Хелатные взаимодействия, анализ ионов 
переходных металлов, полное разделение 
всех лантанидов

ION-H
Сорбент на основе полистирол-
дивинилбензола

рН 1–14
Разделение неорганических анионов 
с использованием гидроксидного и 
карбонатного элюента

ION-K
Сорбент на основе полистирол-
дивинилбензола

рН 1–14 Разделение неорганических катионов

DIABOND
(готовится 
к выпуску)

Содержит октильные группы
–(CH2)7–CH3
внутри пор и альбумин 
на поверхности частиц  
  

рН 2–8
до 100% H2O

Определение низкомолекулярных аналитов 
в биологических жидкостях по обращенно-
фазовому механизму без пробоподготовки
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задачи разделения пептидов, флавоноидов, органиче-
ских кислот, изомеров крезолов и ксиленолов и т.д. Фаза 
стабильна в диапазоне pH 2–8, в том числе в 100% водных 
элюентах и  эндкепирована для  подавления остаточных 
силанольных групп.

"Диасфер Амин"
Колонки "Диасфер Амин" с  полярной селективной фазой 
для  разделения полярных и  слабополярных аналитов 
широко востребованы в  анализе углеводов с  использова-
нием водно-ацетонитрильных подвижных фаз. Сорбенты 
с  аминопропильными радикалами, как правило, весьма 
капризны  –   в  водных элюентах они могут гидролизо-
ваться за счет собственной аминогруппы, что ухудшает их 
характеристики в  процессе эксплуатации. В  "БиоХимМак 
СТ" создан уникальный метод синтеза, значительно повы-
шающий устойчивость модификатора. 

СЕРИЯ "НАУТИЛУС"
Колонки новой серии Наутилус созданы для  расширения 
спектра селективных сорбентов и  решения сложных ана-
литических задач. В качестве матрицы неподвижной фазы 
используется силикагель и стиролдивинилбензол. 

Характеристики силикагеля:

•	 средний диаметр пор 120 ± 20 Å;
•	 эффективная удельная поверхность 300 ± 30 м2/г; 
•	 средний объем пор 1 ± 0,1 мл/г;
•	 размер частиц 4,5-5,5 мкм (узкое распределение); 
•	 содержание примесных ионов менее 25 ppm.

Характеристики стиролдивинилбензола:

•	 средний размер зерен 5,0 ± 0,5 мкм;
•	 средний диаметр пор 4 нм;
•	 площадь поверхности 600 м2/г.
Технологии химического модифицирования "БиоХим-

Мак СТ" обеспечивают эффективную прививку сложных 
функциональных групп и  уникальные механизмы взаи-
модействий. Однородная поверхность матрицы и  высо-
кая механическая прочность гарантируют воспроизво-
димость и  стабильность эксплуатации. Колонки серии 

"Наутилус" выпускаются с  внутренним диаметром 2, 3, 4 
и 4,6 мм и длиной 50–250 мм.

"Наутилус E"
Для  разделения оптических изомеров в  2005  году специ-
алистами компании "БиоХимМак  СТ" был создан и  запа-
тентован хиральный сорбент "Наутилус Е" с  привитым 
отечественным макроциклическим антибиотиком эремо-
мицином. Все эти годы сорбент успешно используется 
в  отечественной фармацевтической промышленности 

Разделение энантиомеров аминокислот (а), профенов (б) и 
β-блокаторов (в) на колонке "Наутилус Е"

D-, L-энантиомеры метионина

Колонка: Наутилус Е, 4 × 150 мкм, 6 мкм
Элюент: 0,1 М раствор NaH2PO4, pH – 4,5, содержащий 20% метанола
Расход: 0,8 мл/мин
Детектирование: УФ, 220 нм
Проба: 10 мкл

а

б

в

D-, L-энантиомеры ибупрофена

Колонка: Наутилус Е, 4 × 250 мкм, 6 мкм
Элюент: 99% этанол; 0,1% триэтиламин; 0,1% уксусная кислота
Расход: 0,7 мл/мин
Детектирование: УФ, 210 нм
Проба: 10 мкл

D-, L-энантиомеры метопролола

Колонка: Наутилус Е, 4 × 250 мкм, 6 мкм
Элюент: 50% этанол; 50% ацетонитрил; 0,1% триэтиламин; 

0,1% уксусная кислота
Расход: 0,7 мл/мин
Детектирование: УФ, 210 нм
Проба: 10 мкл
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и  научных исследованиях для энантиоселективного раз-
деления. Отчет об уникальной эффективности хирального 
сорбента "Наутилус" компании "БиоХимМак СТ" включен 
в  монографию Chiral Recognition in Separation Methods: 
Mechanisms and Applications (Springer, 2010), а  специали-
сты компании  –  создатели продукта  –  выступили соавто-
рами соответствующей главы издания, наряду с пионером 
в  области хроматографического разделения оптических 
изомеров на сорбентах с привитыми гликопептидными 
антибиотиками американским химиком Даниэлем Арм-
стронгом (D.W.Armstrong). 

Аналитические ВЭЖХ-колонки "Наутилус Е" предназна-
чены для  разделения оптических изомеров аминокислот, 
профенов, β-блокаторов и  других соединений в  водно-
органических элюентах и  эффективны для  исследователь-
ских и практических задач лабораторий фармацевтической, 
биотехнологической и  других высокотехнологичных обла-
стей науки и промышленности. 

"Наутилус С18 R"
Колонка "Наутилус С18 R" (resistance) для обращенно-фазо-
вой ВЭЖХ стабильна в  100% водных элюэнтах, а  также 
в более широком диапазоне pH (1–11) в сравнении со стан-
дартными С18, что позволяет эффективно решать задачи 
разделения неполярных и  слабополярных аналитов. 
Привитый слой эндкепирован для  подавления остаточ-
ных силанольных групп. Высокая устойчивость непод-
вижной фазы увеличивает чувствительность измерений 

за  счет низкого фонового сигнала, что особенно важно 
в  хромато-масс-спектрометрии. "Наутилус С18 R" незаме-
нима для  решения широкого круга аналитических задач 
в  экологии, контроле качества фармацевтических препа-
ратов, пищевых продуктов и кормов. 

"Наутилус HILIC"
Совместно со специалистами кафедры аналитической 
химии химического факультета МГУ в "БиоХимМак СТ" 
разработаны востребованные в  актуальных задачах хро-
матографического анализа полярных аналитов колонки 

"Наутилус HILIC". Колонка "Наутиус HILIC D" предназначена 
для  разделения водорастворимых витаминов и  амино-
кислот в  режиме гидрофильной хроматографии, "Наути-
лус HILIC A" эффективна в  экспрессном разделении ами-
нокислот, азотистых оснований и нуклеозидов. Полярная 
бифункциональная фаза стабильна про pH 2–8, в  том 
числе в 100% водных элюентах.

"Наутилус ИДК"
Колонка "Наутилус ИДК" на  основе комплексообразую-
щего сорбента с  иммобилизованной иминодиуксусной 
кислотой предназначена для  селективного анализа пере-
ходных металлов, в том числе полного разделения ланта-
ноидов в одной пробе. Для эффективной работы колонки 
необходимо применение постколоночной дериватизации. 
Разделение идет на иминодиуксусной кислоте, а для иден-
тификации добавляется краситель арсеназо III, который 

Сравнение эффективности определения фармацевтических препаратов в биопробах на колонках "Наутилус C18 R" и Agilent 
Zorbax Eclipse Plus C18: а) флорфенилколамина в мясе свиньи; б) денаверина в плазме крови коровы

Колонка: Наутилус С18 R, 2,1 × 50 мм, 5 мкм
Колонка: Agilent Zorbax Eclipse Plus C18, 2,1 × 50 мм, 5 мкм
Подвижная фаза А: H2O
Подвижная фаза Б: 0,5% аммиака в метаноле
Градиент: 0–1,75 мин 100% ПФ А

1,75–3,25 мин от 0 до 100% ПФ Б
3,25–4,25 мин 100% ПФ Б

Расход: 0,2 мл/мин
Детектирование: масс-спектрометрическое
Проба: 3 мкл

а б

Колонка: Наутилус С18 R, 2,1 × 50 мм, 5 мкм
Колонка: Agilent Zorbax Eclipse Plus C18, 2,1 × 50 мм, 5 мкм
Подвижная фаза А: 0,5% HCOOH в H2O
Подвижная фаза Б: 0,5% HCOOH в H2O в метаноле
Градиент: 0–0,5 мин 100% ПФ А

0,5–3 мин от 0 до 100 % ПФ Б
3–6,5 мин 100% ПФ Б

Расход: 0,2 мл/мин
Детектирование: масс-спектрометрическое
Проба: 5 мкл
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образует цветной комплекс с  ионами металлов. Колонка 
позволяет эффективно разделить все лантаноиды, несмо-
тря на  схожесть ионов по  характеристикам. Сорбент ста-
билен при pH 2–8 и устойчив в 100% водных элюентах.

"Наутилус DIABOND"
Колонка "Наутилус DIABOND" с силикагелевой матри-
цей, модифицированной внутри пор октильными груп-
пами (–(CH2)7–CH3), а на поверхности частиц иммобили-
зованным альбумином, предназначена для  разделения 
низкомолекулярных компонентов биопроб без длитель-
ной процедуры пробоподготовки: белки и  другие биопо-
лимеры удаляются по  эксклюзионному механизму (без 
удерживания). Колонка эффективна для  идентификации 
лекарственных препаратов в  биологических жидкостях.

Хроматографический сорбент "Наутилус DIABOND" обла-
дает дифильной поверхностью: внутренняя часть пор сор-
бента гидрофобная, а внешняя – гидрофильная. Это позво-
ляет провести прямой анализ образца плазмы крови без 
отделения белков, благодаря чему значительно упрощается 
стадия пробоподготовки: белки плазмы крови не сорбиру-
ются и легко вымываются элюентом, а низкомолекулярные 
вещества проникают внутрь пор, где разделяются по  обра-
щенно-фазовому механизму. Неподвижная фаза устойчива 
в 100% водных элюентах, рН стабильность: 2–8.

В серии "Наутилус" также представлены колонки и сор-
бенты для ионной хроматографии катионов и анионов.

Помимо ВЭЖХ-колонок компания "БиоХимМак СТ" 
предлагает лабораториям различного химического про-

филя широкий ряд инструментов и решений для задач 
эффективного хроматографического разделения. К при-
меру, разработанные и созданные компанией в 2024 году 
препаративные хроматографы серии "Аксиома" предна-
значены для эффективного выделения и очистки широ-
кого спектра белковых молекул. Приборы обеспечивают 
наработку целевых компонентов как в лабораторном, 
так и в пилотно-промышленном масштабе. Хромато-
граф "Аксиома Стандарт" с рабочим давлением до 100 бар 
позволяет использовать высокоэффективные колонки 
с частицами малого размера и реализовать все основные 
методы разделения белков.

Для работы с препаративными системами "Аксиома" 
"БиоХимМак СТ" производит широкую номеклатуру спе-
циализированных предупакованных колонок для разде-
ления белков. 

*  *  *  *
Хроматографическая продукция компании "БиоХим-

Мак СТ" используется на производствах и в лаборато-
риях более чем двух тысяч предприятий по всей России. 
Коллектив компании всегда открыт новым задачам. Спе-
циалисты "БиоХимМак СТ" готовы оказать любую методи-
ческую помощь в подборе эффективного метода разде-
ления – от консультационной поддержки до разработки 
методики и создания промышленной технологии очистки.

Главное преимущество "БиоХимМак СТ" – индивиду-
альный подход к решению хроматографических задач 
каждого заказчика.	 ■

Изократическое разделение лантаноидов на колонке "Нау-
тилус ИДК"

Колонка: Наутилус ИДК, 4,6 × 250 мм, 5 мкм
Элюент: 25 мМ HNO3 –  0,75 М KNO3

Расход: 1,0 мл/мин
Температура: 75 °С
Детектирование: постколоночная дериватизация, арсеназо III,

СФ, 650 нм

Препаративный хроматограф "Аксиома Дебют", разрабо-
танный специалистами компании "БиоХимМак СТ"
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